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a) Uvod

Na zakladé pozadavku investora byl proveden kontrolni vypocet vyztuzeni stén jimky. Jimka
bude slouzit pro laboratorni G&ely — vySetfovani parametra zeminy. Ve zhlavi stén jimky bude
pojizdét ocelovy ram s osazenym zafizenim (vibrator).

b) Pouzité podklady
- Zesileni pojezdového ramu — technickd dokumentace — Ing. Petr Dvoidk — ocelove
konstrukce — 08/2003

- Projektova dokumentace — Vystavba Dopravniho Vav centra — SO 03 — Laboratofe
stavebnich hmot. LGZP a HADN — A.3.-2.1 zelezobetonové konstrukce — Ing.
Korytansky — fa Intar, Bezrucova 17a. Brno

- Cast projektova dokumentace — Vystavba Dopravniho Vav centra — SO 03 —
Laboratoie stavebnich hmot, LGZP a HADN — A.3.-1.1 stavebni ¢ast — fa Intar,
Bezrucova 17a, Brno

¢) Pouzité CSN, literatury

- CSN EN 1990 - Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukei

- (SN EN 1991-1-1 - Eurokod 1: ZatiZeni konstrukei - Cést 1-1: Obecna zatizeni -
Objemové tihy, vlasini tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

- (SN EN 1992-1-1 - Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstruket - Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

- Software — Scia Engineer

d) Navrzené vyrobky, materiily

d. 1.1 Betonové konstrukce
Beton C30/37-XC4, vyztuz 10505(R)

¢) Hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatiZeni

Stalé zatizeni: viz staticky vypocet; yg =1.35;1.0

Uzitné zatizeni: vibrator + zdvihaci zafizeni — 50,0 kN : soucinitel pro zatizeni uZitna - yo =
1.5, dynamicky soucinitel ® = 1,3

e.l.l1 Konstrukce vypocet

Vnitini sily na ocelové konstrukei byly spoéteny linearnim vypoctem dle teorie L. fadu, je
uvazovano pouze piisobeni zatizeni na nedeformované konstrukei. Vliv imperfekei

z deformaci dle teorie IL. fadu je uvazen prostiednictvim soucinitele vzpérnosti. Pro
podrobnou analyzu konstrukei byly modelovany jednotlivé dil¢i prvky s ohledem na



vzajemné pusobeni. Z hlediska seizmického zatizeni se jedna o jednoduchou stavbu v oblasti
s malym seizmickym zatiZenim a je postupovano dle konstrukénich zésad.

f) Zavér

Konstrukce byla posouzena na mezni stav tinosnosti a mezni stav pouzitelnosti. Je mozno
konstatovat, Ze navrzend vyztuz jimky na dané zatizeni vyhovi a neni tieba provadét dlasi
opatreni.

Ve Valasském Meziii¢i 22. biezna 2013
Ing. Ales Palicka



w 05, _ ___ yr . g‘_%‘_ ) N oy
mm ,PW \_ O.L_n P _.. 005 \, * " 0! _ .L. _Ou ._\ 7 L COu | \_.\ _ |
- % 0SEl l00¢] apzl oozt ?o: 0024 |oog] 00Z! [0og]
T T TUOPOPOZ €76y UPPO ZWT INIZ¥d 3AOOdYZ T
: R o A 2 i A S 2 e
1 N | | | | !
1~ CEIAN ; 00zg | 0014 _ 002§ ’ 0502 -
) i [ i s i v g
ol s 050'- ,'HHHHWHHHIHIHWHHHHmé. e i @l-. 3
m "nfuilll...\l.l\hllllll.ll..l’.l...l.pll.rlullul g _ . — — - / - L2
m | \ [T, [T b
= ~
e 3 C u
_ : — i I [Nl Il =
& 17 ] 1 /M. ........ T NI O s B B T i 1 R 7 =
c 5| 4t g o of [IIIIEY CLII] cln CLII] IR “ =
S L C\H 012 o of |I111]4 S L RINIE L “ S
“r | i [ ﬂﬁ ] I | | 1 | | | - Mm
& oo Lisleloof INILTY b0 LI L | P L N =
A AT = o Pt TT 1 7 T
g | | 4 o ICR 00l m%_ T mox w mo_ | ooL ] :i ool E
S 19 © 0 o [ ,W\. | I 1 i _ _ i i I -
Il 18|8 mc So of ML B LI 5 1|0l A L - T L1 S T S|D
Al | == = SR IRI A —  R N o5 [ I8 1 = L 1 O = ! 8
ﬁﬂ 's oo ol [ v T= N i < S i i < i i < i |2
s | LI = e g 2 LI CLI ! 5
16 x o 2 Crlif e g | o E (i A U ! <
= SISt [ 200 (e oS CLN . “ =
| — LIS YRR Nl NI CI | ! 7
i = i i (R R LR & | A P CLII ” S
al 2 = R LN et N[ R — QY1) ——— ]
i 5 et LA 1Nl ¥ L [N e 1] = Fan
N 5 = Irw,.u.mvlu,_ _ | It 4 luuf H | IS} —wuf T TR Tl o 6
S gl | i i |
- | ) | o LTIy R mm = ol LIy <~—— =
D| O O O~ O O =K )
¢ | ASY NI3¥Q NNOY 338Y77 [JVAON oSo 3 2 i % AT | O oc
\ 3 = = 2z A
il 12 (0g0z)osz, 4 (ogoz)osy, HES™ H 13T g T 7800 1T
_ a 1 o0g L iiiii B BIP =30 528 g
Td 1ZA HOALO T ENE - r
2 ' * 174 ¥0nl0 L = . — | = b
I PSALSRD DNXXX%X%X?{ DA L L XXX xxwxmx\ X.X.X.XXVX AR T__’ Omdqﬁh.r
| R O ..M\lw . . . - i —_ M“.\ I _ — — Jabz O e— @q]
! _Lm if A ‘
TR - Bz —_ = == - &b I - - L
= E-- -l -3 (o 1
[l . I 12 ifw. -
| 3 F I S —|




]

¢ e S ¢
CNaHLCD ket RAMY
PETR CDV BRNO T
DVORAK POJEZDOVY RAM - SV_Ram doc
ZESILENI
OCELOVE KONSTRU <CE STATICK\" V?POCET Umugalzoog Py 5”;‘9%

KAPITOLA 2

2.0 OCELOVA ILONSTRUKCE :

Schéma :

PRUREZY :

01
02
03
05

06
07
08
09
10
11
12
13

Prifezy :

= Upn 120
& Upn 120
= Upn 120
& Ipn 100

- Te@ 102 .5

= Kotevni JIL'L'I&}‘ Pi - [ll. 10

- 2x L60~

- Ipn 100

= Tr & 44.2x3,6
- Trd 51330

- Kotevni plechy Pi+ pl.

- Truh. 2x Upn 100
ZatdZovaci stavy /-

10




] Cisia dokumenty
PETR ! CDV BRNO
DVORAI( POJEZDOVY RAM - Sy-famcoc
? ZESILENI
OCELOVE KONSTItU {:E‘,,, STATICKY VYPOCET “’“‘“88/2003 I“A ' s
KAPITOLA |
1.0 ZATIZENI :
Charakrerist | hodnoty ¢ EN / i

o Srilé roviom
Vlastni OK
Navrhovy soutinitel stald!

o Stdlé dlouhodo!

1,200

chrologie charakteristicke hodnoty :

systém FEAT

AN

ZDVIHACI ZARIZEN|

Q=300 kN

Navrhovy soucinitel stalého 1

VIBRATOR]

Qy = 50,00 kN
frekvence : 1 Hz

Navrhovy soucinitel st

whicdobého zatizeni @ yg = 1,400

foulivdobeho vietné dynamického zatizeni @ yo = 1,500




o

PETR
DVORAK

CDV BRNO
POJEZDOVY RAM -

< :
Cislo dokumenty

SV_Ram.doc

ZESILENI
OCELOVE KONSTRU (CE — - Datom Revize [ Siana
STATICKY VYPOCET 08/2003 A 5125

ZS 1: VI hmotnost OK Yo = 1,200
viz systéem FEAT 2000
£8 2. Zdvihaci zaFizeni v ovo vo = 1,200
G =3,0kN X

i

£
28 3:  Zdvihaci zafizeni v /2 Yo = 1,200
G =3,0kN
G
ZS 4: Vibrator v L/4 Yo = 1,500
Q =250 kN
Q
]
Yo = 1,500

ZS 4.  Vibritorv L/4
Q =250 kN

"

4//i,///

+ Kombinace ZS :

KI=120%*1+1,50*2
KZ=T120*] 41,50 %3
K3=120%*1+1,50%*4
Kd=1.20*1+1,50*5

« Nivrh a kontrola :
PRUTY :
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1. Projekt

Licenéni jméno

Projekt

Instalace pojezdoveého ramu

Cast

Posouzeni stény Jimky

BP projekt, s.r.o.

Narodni norma EC - EN
Konstrukce ‘ Ram XZ
Poc. uzld : 3
Pog. prutl : i 2
Poc. ploch : 0
Poé. prifezl : 1
Poc. zat. stav( : 8
Po¢. material( : 1
Jméno projektu | jimka.esa

Projekt ! Instalace pojezdového ramu
Cast Posouzeni stény Jimky
Autor [ Ing. Palitka Ale$
Datum 22.03. 2013
Tihové zrychleni [m/sec?] 9,810

Verze

Scia Engineer 8.1.238

Popis kombinace

|

Soucinitele zatizeni do kombinaci :

Diléi soudinitel stalého zatizeni - nepfiznivy 1.35
Dil¢i soucinitel stalého zatizeni - pfiznivy 1.00
Dil&i souc. pro ucinky piedpéti - pfiznivy 1.00

Dil&i soué. pro Gcinky pfedpéti - nepfiznivy 1.20

Diléi soucinitel Fidici nahodilé zatizeni 1.50
Dil&i sou&. doprovazejici nahodilé zatiZzeni 1.50

Redukéni soucinitel 0.85

Dilgi soucinitel pro uginky smrstovani 1.00

2. Vypoctovy model + popis

NF
+

B2

L N2

B1

Ing. Palicka Aled



) ' Projekt Instalace pojezdového ramu
. _“_! i | Cast Posouzeni stény Jimky
NEMETSCHEK [autor Ing. Palicka Ale
Scia
3. Geometrie
:
of
Q
<t
£
E
o
j=]
j=]
o~
Z
STTITT7
4. Prarezy
Jméno | Cs1| A [n¥] 3,0000e-01
Typ } RECT Ay,z[m? 2,5000e-01 | 2,5000e-01
Detailni ‘; 300; 1000 ly,z [m?] 2,2500e-03 | 2,5000e-02
Material C20/25 | 1w [m¢], t [m*] 0,0000e+00 | 7,2355e-03
Vyroba eton Wel y, z [m?¥] 1,5000e-02 | 5,0000e-02
Vzpéry-y, z-z | b Wply, z [m¥] 2,2500e-02 | 7,5000e-02
Vypocet FEM \ % | dy,z [mm] 0 0
Obrazek ¢ YLSS, ZLSS [mm] 500 150
alfa [deg] 1 0,00
AL [m?/m] | 2,6000e+00 |
\
|
5. Zatézovaci stavy
Jméno ‘ Popis | Typ plsobeni ! Skupina zatizeni | Typ zatizeni | Spec ‘ Smér ‘ Plsobeni Ridici zat.
| | | | \ stav
LC1 |vl.vaha | Stalé LG1 Vlastni tiha | -z i
LC2 pojezdovy | Nahodilé LG2 Staticke Standard | Kratkodobé | Zadny
ram 1 [
LC3 | zemni tlak ‘Nahodilé LG2 Staticke Standard | Kratkodobé | Zadny




R IRRI R N Y
f‘\‘a’::i‘v”IE'I'SQHEK
Scia

6.LC3

-3,30

| E -37,70

7.LGC2

£0.00
EAncs,

8. Kombinace

Instalace pojezdového ramu

| Projek:

Posouzeni stény Jimky

Cast
Autor

Jméno Popis . Typ ‘ Zatézovaci stavy Soué.
| [
CO1 MSU - Nmax, Mmax | Linearni - tinosnost |1.G1 - vi.vaha 0,90
|
LC2 - pojezdovy ram 1,90
1,50

LC3 - zemni tlak

Ing. Palicka Ales



 Projekt | = Instalace pojezdového ramu
l I I it | Cast [ Posouzeni stény Jimky
f‘“*- SCHEK [autor | Ing. Palicka Ales
Scxa |
|
9. Uzel
Jméno | Souf. X | Souf.Z Jméno | Sou X \ Souf. Z Jméno | Souf. X | Souf.Z
~ [mm] | [mm] [m 1] [mm] [mm] [mm]
N1 | 0] 0 N2 " 0 2000 N3 | 0| 2400
10. Prut
Jméno | Prafez jDéIka\ Tvar  2o&. uzel \ Konc. uzeli Typ % FEM typ \ Vrstva
| [mm] |
B1 'CS1 - RECT (300; 1000) 2000‘ N1 | N2 ‘sloup 100) standard | Vrstva1
B2 | CS1-RECT (300; 1000) 400 Cara N2 N3 ' sloup (100) | standard |
11. Podpory v uzlu
Jméno | Uzel |System | Typ | X z | Ry
Sn1 | N1 |GSS | Standard | Tuhy ‘Tuny | Tuhy
12. Vnitini sily na prutu
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, System LSS
Vybér : Vse
Kombinace : CO1
Prut | Stav dx N | vz My
| | [mm] | [kN] | [kN] _ [kNm]
B1 'CO1M | o] 7911 615 44,30
B2 |co1 | 400 95,00 0,0 0,00
B1 ,CO1N | 2000 | 92,35| 0,0 0,00

13. NEd,max
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14. MyEd

4

Instalace pojezdového ramu

Projekt
Cast Posouzeni stény Jimky
| Autor Ing. Palicka Ales
|

T.




TAZENA STENA JIMKY

Posouzeni ve smeéru:

Data:

Vnitini sily
Geometlrie

Kryti

Zakladni exc.

TAHLO - VYSTREDNOST - EC2

C20/25 feg = 13,33 MPa fok = 20 MPa
Exin = 3,50 Yo = 1,5
10505 fya = 434,78 MPa T = 500 MPa
Eq = 0,0021739 Ys = 1,15
Ebal,1 = 0,617
Ebal2 = 2,639
Mgy = 44,3 kN.m
Ngg = 79,11 kN
h = 300 mm = 03 m
b = 1000 mm = 1m
Crnin.dur = 15 ds = 22 mm
Atay = 5 mm dss= 6 mm
Ciriii = 22 mm Creq = 27 mm
Cnom = 20 mm Cromias = 25 mm
d, = 37mm = 0,037 m
d = 263 mm = 0,263 m
Z24=2Z, = 113 mm = 0,113 m
€eq=Mea/Ngq = 0,5600 m
SYMETRICKA VYZTUZ - VELKA VYSTREDNOST - EC2
Mgy = 44 30 kN.m
Ngg = 79,11 kN
Symetricka vyztuz '
Néavrh 5012
A=A, = 5655 E-6m"
Posouzeni
Nratpal = Ast - fya = 245,87 kN
Nrdtbai > Neg ...TAH S PUSOBICiM TLACENYM BETONEM
Kontrola stupné vyztuzeni _
As min1=0,26.fym.br.d/f = 3,01E-04 m* < A=Ay, . VYHOVUJE
Asmin2=0,0013.b.d = 3 42E-04 m* < As=As, .. VYHOVUJE
Agmax=004.A. = 1 20E-02 m* < AgitAs .. VYHOVUJE
x= - Ngg-Ag1.051+AST.f,4/(0,8.0.nfq) = 0,0156 m (nesymetricka vyztuz - pomer)
Os1=Ag™A A=0
Gpatr-d = 0,16223 m Bi% ...VYHOVUJE
h/A = 0,375 m > X ...VYHOVUJE
€azdz =  0,09766 m > X ...NEVYHOVUJE (POCITAT JAKO M)
= 51,75 kN.m

Meg=A.b.x.0,5(h-A.x)n.featAst fya. Z1+HA1 f0.24 "D

Mgq >

IIVIIEd

...VYHOVUJE
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POSOUZENI VYZTUZE STENY JIMKY

PROSTY OHYB - =C2
Vstupni data

C30/37 fea = 20,00 MPa fo = 30 MPa
€cu3 = 3,50 Yo = 1,5
Feirn = 2,90 MPa
BSt 500 (B500B) fyq = 434,78 MPa fox = 500 MPa
€4 = 0,002174 Ys = 1,15
Cpal,1 = 0,617
Moment Mggy = 44,3 kN.m
Geometrie h = 300 mm = 0,3 m
b = 1000 mm = Tm
Kryti Crnin,dur = 10 mm
ACyey = 10 mm ds = 12 mm
Criin = 12 mm
Chommin = 22 mm
Cnom = 30 mm  >=cnom,min
d, = 36 mm = 0,036 m
d = 264 mm = 0,264 m
¥ = 0,0318
Aisi = 392E-06 M°
Navrh (] 12 a 200
A, = 5655  E-6m’
Kontrola vyztuZeni Max vzdalenost vyztuzZe
Agt min=0,26.fyy.b.d/f x = 398,1E-6 m* Smaxslab = 300 mm
Aq1min=0,0013.b.d = 3432E-6 m* Smaxsep=2." = 600 mm
max Asimn = 398,1E-6 M° MiN Smaxsiab = 300 mm
Ag min < As ...VVYHOVUJE Smaxsab >/= 200 ...VYHOVUJE
Posouzeni 1.M.S.
Foi=Ag1.fg = 245 87 kN
x=Agq.fyal(b.AN.fey) = 0,0154 m
¢ =x/d = 0,0582
€ < &pal1 ...VYHOVUJE
z=d-0,5.A x = 0,2579 m
Mgrg=Fs1 2 = 63,40 kN.m
Mg > Mgq ...VYHOVUJE
Posouzeni 2.M.S.- priihyb - ohybova $tihlost
Po =10, = 0,005477 L = 24 m
P = Agred/(b.n) = 0,001308 K = 0,4
P < Po
(L/d)im=K(11+1,5Vfy po/p+3,2 V. (Po/p-1)*?) pokud p<pg
(L/d)im=K(11+1,57 . po/P) pokud p>pg
(Lid)ym = 58,1
(Lid) = 9,1

(L/d) < (L/dYim
...VYHOVUJE - PRUHYB NENi TREBA URCOVAT VYPOCTEM



